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A. l'octubre de 1995 la Fundacio Catalana per
a la Recerca va signar un conveni amb

la CIRIT 1 la Universitat Politecnica de Catalunya

per coordinar les activitats del CESCA amb

les del CEPBA mitjancant el Centre de Computacio

1 Comunicacions de Catalunya 1 compartir els

recursos de calcul 1 humans disponibles en ambdos

centres. L'any 1996 s’ha caractentzat per la

posada en marxa d'aquest acord 1 la consolidacio

dels serveis que el CESCA ofereix a les universi-

tats, centres de recerca 1 empreses de Catalunya.
La poténcia de calcul disponible per als imnves-

| tigadors ha augmentat significativament amb
(ﬁ les ampliacions del Cray Y-MP 1 de I'IBM SPz2 del
CESCA I la disponibilitat dels equips del CEPBA.
Elis serveis del Centre que fins ara estaven
exclusivament onentats al mercat cientificotecnic,

Macia Alavedra s'han expandit a I'entorn comercial amb la
President del CESCA possibilitat d'experimentar 1'us de les bases de da-
des paral-leles.

L’'Anella Cientifica s’ha convertit en el gran eix de comunicacions de la comunitat
investigadora de tot Catalunya. S’hi han incorporat noves institucions 1 s’ha ampliat la connectivitat
d'altres com a consequiéncia de la demanda sempre creixent.

També hem acollit quasi una cinquantena d'investigadors europeus que han vingut a
col-laborar amb els grups de recerca catalans usant els recursos disponibles en ambdos centres.
S’ha continuat difonent 1'is 1 els beneficis de les tecnologies d'altes prestacions a traves

de seminaris, conferéncies 1 d'aquesta revista que avuil 1nicia una nova etapa.

Aquest nimero resumeix totes les activitats que el Centre ha desenvolupat durant
I'any 1996 1 que, sens dubte, han ajudat a promoure el desenvolupament cientific 1 tecnologic
de Catalunya. Per aquest motiu ens hem de sentir plenament satisfets.

Macia Alavedra
Barcelona, marc de 1997
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Memoria d’activitats 1996

La consolidacio dels serveis de computacio
d’altes prestacions i la reorganitzacio

del centre defineix la nova etapa encetada pel
CESCA I’any 1996

- El Centre de Supercomputacio
de Catalunya (CESCA) va ser
inaugurat 'octubre de 1991 amb I'ob-
jectiu d'oferir serveis de calcul d'altes
prestacions a universitats, centres de
recerca 1 empreses. El CESCA va ser
impulsat per la Fundacié Catalana per
a la Recerca a demanda del Departa-
ment de Presidencia de la Generalitat.
En el consorci també es van mtegrar
les que aleshores eren les quatre uni-
versitats publiques catalanes (Unmver-
sitat de Barcelona, Universitat Autono-
ma de Barcelona, Universitat Politecni-
ca de Catalunya 1 Universitat Pompeu
Fabra). Posteriorment s'hi han incorpo-
rat la Universitat de Girona, la Umver-
sitat Rovira 1 Virgili 1 la Universitat de
Lleida.

Per tal de facilitar l'accés als seus
recursos, a partir del 1993, tambe ges-
tiona 1'Anella Cientifica, patrocinada
per la FCR 1 Telefonica, la xarxa
academica que connecta totes les uni-
versitats, els centres de recerca 1 di-
verses stitucions (biblioteques, hos-
pitals, organismes autonoms de la Ge-
neralitat, etc.) 1 que els enllagca amb la
xarxa estatal RedIRIS.

Des de la seva creacio els super-
computadors han experimentat una
evolucid tecnologica molt rapida de
manera que les prestacions dels nous
equips han augmentat de manera sig-
nificativa mentre que els vells equips
s'han quedat obsolets rapidament. A
mes, els computadors d'altes presta-
cions basats en processadors estan-
dards s’han consolidat en el mercat 1,
segons per a quines aplicacions, ja
s'obté un cost/rendiment millor que
amb els supercomputadors vectorials.
Aixi, avul dia, ha desaparegut la lima
divisoria entre equips vectorials mes
aptes per a un centre de servels com
el CESCA 1 equips paral-lels per a un
centre d'investigacié com el CEPBA.
Els computadors paral-lels usats pels
Investigadors en paral-lelisme poden
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perfectament donar servel als mvesti-
gadors d'altres camps, com ho demos-
tra 'adquisicid de I'IBM SP2 pel CES-
CAl'any 1996.

En conseqguencia, €s logic opti-
mitzar 1'is de recursos publics, ncre-
mentant la cooperacio que sempre hi
ha hagut entre els dos centres per fa-
cilitar 1'accés al maquinari 1 al progra-
marl de cada centre a tots els mnvesti-
gadors de la nostra comunitat. Cal re-
cordar que la primera cooperaclo en-
tre els centres l'any 1993 va permetre
ser seleccionats com a Gran Instal-la-
ci6 Europea per la CEC, proporcio-
nant-nos 1,7 mECU per a investiga-
dors europeus que vinguin a treballar
a Barcelona. Per formalitzar aquesta
cooperacio, la FCR, la CIRIT 1 la UPC
van signar un conveni l'octubre de
1995 per coordinar les activitats
d'ambdos centres a traves del Centre
de Computacidé 1 Comunicacions de
Catalunya (C%).
Durant el 1996, el CESCA ha con-
tinuat donant suport a les activitats de
recerca de totes les universitats publi-
ques catalanes que necessiten calcul
d'altes prestacions proporcionant-les
270.183 hores computacionals; gestio-
nant 1'Anella Cientifica, que ha trans-
portat 4.252 GB, 1 el nus de la RedIRIS
a Catalunya; incentivant la creacio de
consorcis formats per empreses 1
grups de recerca; 1 difonent 1 promo-
cionant 1'is 1 els beneficis de les noves
tecnologies a la nostra comumnitat.
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. 1996 ha estat un any
de canvis per al
CESCA. Primer, els nostres
usuaris van veure un
augment significatiu tant
de la potéencia de calcul
disponible com de la faci-
litat d’us en crear-se un
entorn metacomputador
comu per al maquinari
d’ambdos centres. Segon,
la reorganitzacio del
Centre 1 el trasllat de la
nostra seu social des

de la Facultat de Biologi-
ques de la UB a I’Edifici
Nexus 1 I’agrupament de
tot el maquinari a I’Edifici
Annexus del Campus Nord
de la UPC ha permes
reduir els nostres costos
de funcionament 1
augmentar la nostra capa-
citat de gestio. Finalment,
el canvi ha arribat al
nostre noticiari TERAFLOP
que inicia amb aquest
numero una segona etapa.
Malgrat que la finalitat
continui essent la mateixa,
difondre I'us i1 els benefi-
cis de les tecnologies
d’altes prestacions, hem
adoptat un format que
esperem que us sera mes
comode (DIN A4) 1

més atractiu (color!).
Aquest numero es un
numero de transicio on

us informem de les
activitats desenvolupades
durant I’any passat.

En el proper numero ja

us comentarem en detall
els canvis introduits.

Miquel Huguet
Director del CESCA
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Multiplicada per sis la poténcia

de calcul disponible
&

L'any 1996 s'ha caracteritzat per
'increment significatiu de la
potencia disponible als usuaris en mul-
tiplicar-se per sis, fins a 23,4 Gilop/s
de potencia punta, gracies a.

» L'augment del nombre de processa-
dors de I'IBM SP2, de 12 a 44, mit-

Tant el CESCA
com el CEPBA son
al TOP500

jancant 1'acord de col-laboracio entre
la FCR 1IBM 1 una aportacio addicional
del CEPBA.

» La duplicacio del nombre de proces-
sadors del Cray Y-MP, de 2 a 4, mit-
jancant 1'acord de collaboracio entre
la FCR 1 Cray (ara SClI).

« L'accessibilitat del maquinari del
CEPBA (PowerChallenge Array, Con-
vex C3480 1 Connection Machine CM-
200) mitjancant el conveni de la crea-
ci6 del Centre de Computacio 1 Comu-
nicacions de Catalunya.

Aquest increment ha millorat la
disponibilitat d’hores de calcul de ma-
nera que l'us ha augmentat d unes
16.000 HC/mes a principis d'any a
35.000, a finals.

L'ampliacidé de 1'SP2 també ha

El maquinari disponible:
una visio historica

Inicialment el maquinari disponi-
ble en el CESCA era un Cray X-
MP/116 amb un dnic processador i
una poténcia punta de 235 Mflop/s
iun IBM 3090/600] amb sis proces-
sadors i una poténcia punta de 828
Mflop/s. Avui dia, aquesta potén-
cia ha estat multiplicada per 53
gracies a l’actualitzacioé del propi
maquinari (un factor de 20) 1 1’ac-
cés al maquinari del CEPBA (25) i
del Departament d’Arquitectura de
Computadors (DAC) de la UPC (8).
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L’IBM SP2 amb 44 processadors té una poténcia punta de 11,72 Gflops/s i ocupa el

ranquing 210 entre les maquines més potents del mon.

permes que el CESCA retorni a la
llista TOP500 del ranquing mundial
de supercomputadors amb el nu-
mero 210. Cal remarcar que el
CEPBA també hi figura per primer
cop amb el numero 289 pel Power-
Challenge.

Cal remarcar que aquesta
potencia es duplicara el 1997 ja que
els 32 processadors thin2 de I'SP2 de
266 Mflop/s cadascun seran substi-

tuits per processadors SuperChip de
480 Mflop/s. A mes, el CEPBA ha ad-
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quirit un Origin 2000 amb 64 proces-
sadors, 8 GB de memoria principal,
288 GB en disc 1 una velocitat punta
de 25,6 Cflop/s; 1 la linia d'investiga-
c10 en Computadors d'Altes Presta-
cions del Departament d'Arquitectura
de Computadors de la UPC, un Alp-
haServer 8400 amb 10 processadors,
2 GB de memoria principal, 66,5 GB
en disc 1 una potencia punta de 8,8
Gflop/s. Aquestes dues maquines
també estaran disponibles per als
nostres usuaris.

X 2,4

X 6,1

1997

1996

1995



. Els serveis que el CESCA ofe-
reix es materialitzen en quatre
arees:

Servel de consultes 1 ajuda a
1. ['usuari, proporcionat pel Depar-
tament d'Assistencia Tecnica. Aquest
servel compren:
 ['assessorament a usuaris en la utili-
zacio eficac dels ordinadors del Cen-
tre, en la definicid dels recursos ne-

Consolidacio dels
serveis proporcionats

pel centre

Consum per institucio

cessaris per a un determinat projecte 1 950 _mUC an
en la seleccio 1 utilitzacio dels paquets 29 % 31 %
de programari 1donis.
» L'elaboraci6 i distribucié de docu- 200 aS 7o
mentacid escrita 1 on-line sobre els re-
cursos disponibles 1 la millor manera
d'usar-los. 150 -
* El suport 1 ajuda a usuaris en els pro-
blemes que puguin apareixer en €l dia -
a dia, redundant en canvis que millo-
ren el servel que s ofereix.
50 6 % 5 %
3 %
2 Yo
0

UB UAB UPC udG URV CSIC Altres

La major part dels recursos sén consumits per un nombre petit de projectes: 10 en
consumeixen el 57% i 20, el 71%. També es pot observar que tres universitats (UPC,

UB i UAB) consumeixen el 85% dels recursos.

« La instal'laci6 de programari d'apli-
cacions, utilitats, etc.
En total, s’Than consumit 270.183

e
Meés de 270.000 hores con-

Detall del centre actiu de I’enzim Glutha-
tione S-Transferasa. (M. Orozco, UB)

Els 12 projectes de més consum

hores computacionals, distribuides en-
tre 179 projectes amb 363 usuaris,
s'han executat 42.180 treballs, el 70%

sumides entre 179 projectes

Cap de projecte  Institucio Projecte Consum realitzat
J. M. Lluch UAB Reaccions de transferéncia protonics i d’hidrogen 11 %
M. Valero UPC Simulacié d’arquitectures i benchmarks 10 %
A. Oliva UAB Estructura i reactivitat de complexos metal-lics . Aplicacions en sintesi organica

i en quimica ambiental 8 %
J. J. Novoa UB Enginyeria de cristalls moleculars d’interés tecnologic 7 %
M. Orozco UB Reconeixement molecular 6 %
S. Alvarez UB Estructura electronica i arquitectura de cristalls 6 %
G. Yepes UAM Simulacions numériques de formacioé de galaxies en diferents marcs

cosmologics 3 %
R. Carbo udG Desenvolupament de nous algorismes per al calcul de la semblanca

molecular quantica 3 %
J. Labarta UPC Entorns de paralel-litzacié d’aplicacions numeriques 3 %
M. Duran UdG Estudi de les transferéncies protoniques inframoleculars en ’estat fonamental

i ’excitat de diferents sistemes per a la determinacio de molécules amb capacitat

per actuar com a memories optiques 3 %
F. X. Aviles UAB Simulacié computacional d’efectes produits per enginyeria de proteines 2 %
J. M. Poblet URV Estudi Quimic Quantic de reaccions organometal-liques 2 %

TERAFLOP
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Anella Cientifica

dels quals s han esperat menys d una
hora, amb una mitjana d'execucido de

Universitat Universitat Universitat PIE. Programa
Rovira i Virgili de Girona de Lleida Informatic Educatiu 2,80 hores al Cray Y-MP, 2,91 al Po-
- . - e werChallenge 1 5,98 a I'SP2; 1 s’han
. - ates 960 consultes.

@ Servel de coordinacio de 1'Anella
--------------------------- : F-UNDAC]Q -'-.--:-----.---.--..---n-: .Cientiﬁca, de Suport al nus de 1a
CATALANA RedIRIS a Catalunya 1 de gestio de la

RECERCA :
Universitat i Hospitals base de dades documental, proporcio-

de Barcelona Vall d’Hebron nat pel Departament de Comunica-
- cions 1 Operacions. Aquest servel

UDIAT. compren:
_ Unitat de Diagnostic per la » El suport i ajuda a les organitzacions
F 1': : lmat . 'd.E[t?.Tecnolngla que es connecten a I'Anella Cientifica,
tant en el moment de connexio com en

els problemes que puguin sorgir en el

Universitat Autonoma
de Barcelona

TEEEEEEXEEYT
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Universitat Politécnica - dia a dia.
de Catalunya Umdv: Esa'tt:}ul::;eam * La instal-lacio fisica de les conne-
dn : s xions als equips del CESCA 1 RedIRIS.

Pom":;::sl-!ahra * La coordimacio de serveis que s'ofe-
reixen a nivell de tota |'Anella Cientifi-
Consum mensual per maquina. 1996 ca com per exemple el servidor se-
cundari de domini .es 1 el servel MBO-

0 mue NE (videoconferencia a Internet).

* La gestio de tot l'equipament d'infra-

100 | estructura basica (servidor de correu,
de web, etc.) 1 de la xarxa local del
80 Centre aixi com la creacio, el desen-
volupament 1 el manteniment de la

nostra base de dades documental.
o En total, s’han transmes per 1I'Ane-
lla Cientifica 4.252 GB durant l'any
40 | 1996; s’han connectat 6 noves institu-
cions (Institut Cartografic de Catalu-
20 | nya, Institut d'Estadistica de Catalunya,
Institut Dexeus, etc.) fins a les 49; 1 s'ha
0 _ , | | _ | . augmentat l'amplada de banda de 5

G F M A M | | A S O N D
B C3480 B CrayY-MP B IBM SP2 B SCIPCh e

’ ’
El consum ha augmentat significativament al llarg de I’any 1996: des de les 16.000 hores Durant tot 1 any s ha

computacionals inicials per mes a les 35.000 finals. Noteu que el gran increment es va

transmes mes de 4 TBytes
produir el juliol un cop es va acordar que I’us del maquinari fora gratuit per a I’any 1996.

Hores de CPU consumides per institucio ’any 1996

Institucio Nre.de Nre.
I pzoj'ectes d’usuaris
UB 30 71 3.824 51.729 16.083 851
UAB 15 45 12.801 35.293 2.417 1.620
UPC 94 163 4.586 11.526 46.547 25.687
UudG S 6 813 12.996 10 407
URV 7 16 4.082 909 50 -
C3IC 8 18 474 2.356 937 -
Altres 20 44 1.027 5.491 14.190 307

I —— l:::——_.d.!\



Consultes per institucioé

350 _

300

250

200 |

150

100 |

50 |

UB UAB UPC UdG URV CSIC Altres

S’han atés en total 960 consultes, majo-

ritariament per temes de cues de batch

i d’as d’aplicacions.

Signatura del conveni amb Oracle: Jorge Edelmann, conseller director general

Temps d’espera per maquina

70 %

60 % |

50 %

40 %

30 % |

20 %

10% | -

0 %

<1 <83 <6 <12 <24 <48 >48
Hores

B SCIPCh 22% B CrayYMP 29 %

B IBM SP2 49 %

S’han executat un total de 42.180 tre-
balls, el 70% dels quals han esperat
menys d’una hora en cua per iniciar-se.

d’Oracle Ibérica, SA i Mateo Valero, director del c4

Temps d’espera per cua

70 %

60 % |

50 %
40 %
"',_1'*_ e |
e
e
30% | S
S fi'_'w =
20 %

10 % |

0 %

B short 26 %

B xlarge 5 %

B medium 18% Bdi+xdi 9%

B Jarge 31 % B altres 11 %

institucions (URV, URL, SCS, etc.). Hi ha
hagut 29.113 accessos a la nostra base
de dades documental provinents de
8.230 computadors diferents, els quals
han accedit a un total de 82.026 pagi-
nes i han transmes un total de 292 MB.

Servel de difusid de l'us 1 els be-
sneficis de les tecnologies d'al-
tes prestacions, proporcionat pel De-
partament de Promocid. Aquest servel
compren:

» L'impuls de 1'as dels recursos del
Centre entre el sector public 1 les n-
dustries que vulguin participar en pro-
jectes de recerca /o vulguin fer servir
els mitjans de supercomputacio dispo-
niples.

« La col'laboraci6 en la transferencia
de tecnologia a la industria que pugul
generar-se a traves dels projectes de
recerca que es desenvolupen en el
Centre.

 El foment de la creacid de consorcis
de recerca conjunta entre empreses 1
Institucions per experimentar les tec-
nologies d'altes prestacions.

 La divulgacid de I'is 1 els beneficis

TERATYTLOP
Marg 1997
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Connectivitat amb UdG, URV i UdL a través del radioenllac del Centre de Telecomunicacions

Trafic enviat per punt d’accés. 1996

600.000

MBytes

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

2 Mg¢ Ab Mg Jny ]l Ag

B CESCA B rcCr B UDIAT " HGVH B UOC B UPF

B UPC B UAB B UB

La grafica mostra el trafic que circula per I’Anella Cientifica, patrocinada per la
FCR i Telefonica, per punt d’accés. El trafic del CESCA inclou el de totes les altres
institucions connectades per altres mitjans (radioenllag, linies punt a punt, etc.) i el

de la RedIRIS. Fins al juny, aquest trafic estava inclos a la UB on hi havia I’antiga
seu social del CESCA.
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Cataloma ﬁm

d'aquestes tecnologies per a la nostra
comunitat 1 la notificacid als usuaris de
les novetats que es produeixin en els
nostres serveis a traves del TERA-
FLOP.

En total, s’han signat tres convenis
de col'laboracid amb (1) IBM, (2) Ora-
cle, 1 (3) UPC, Laboratorios Menarini,
Dr. Esteve i Almirall; s'ha experimentat
I'as del paral-lelisme amb dues em-
preses (EyS Consulting 1 SEAT); s’han
rebut 12 visites de diferents entitats
(E.T.S.I. Telecomunicacions de la UPV,
Grupo de Informatica Crafica Avanza-
da de la U. de Zaragoza, Asamblea
General de CESAER, etc.); s’ha orga-
nitzat un congrés a nivell internacional
(CUG'96) amb 258 assistents; s'han
acollit 47 visitants del programa de
mobilitat de la Comissidé Europea
(HCM, TMR 1 PECOQO); 1 s’han publicat 8
numeros del TERAFLOP i1 9 de Primeur.

Servel de formacid, proporcionat

m a traves de I'Aula de Supercom-

putacio amb la collaboracié del CEP-
BA, orientat a:

* Proporcionar els coneixements ne-



Experimentacio en base de dades paral-leles

4,0
Speed-up

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0 I [ |
2 3 4 4 x4

1. Sobre 7 milions de peticions
= gocC distribucio tipus de servei segons any i mes (3 anys)

& qoca distribucio tipus de servei segons any i mes (2 anys)

2. Sobre 19 milions de resultats

B2 ql distribucio6 resultats patologics segons any, mes i tipus (2 ANYS) =
v/ e :nfumet fcr. Esfmassﬁ‘ﬁmrlﬂ ﬂ

o g e

Prosece METED' 9% RCR - (LABSA - UB mm

e a9 mitjana valor meédic segons any, mes i tipus

El calcul d’altes prestacions no es limita al mercat cientificotécnic, siné que pot
tambeé ser usat per ’entorn comercial, com ho demostra I’experiment realitzat per
al Consorci Hospitalari de Catalunya on les transaccions han aconseguit un speed-
up entre 3,41 3,9 amb quatre processadors de I’IBM SP2.

La prediccio del temps a Catalunya re-
alitzada en el CESCA

cessarls que permetin una explotacio
eficient de les plataformes disponibles.
* Fer de forum on es presenten noves
tecnologies, tant a nivell de maquinari
com de programari.

* Difondre els resultats 1 les experien-
cles derivades de 1'us de les platafor-
mes disponibles al Centre 1 dels tre-
palls de recerca d'altres investiga-
dors d'arreu del mon en temes rela-
cionats amb la supercomputacio, el
paral-lelisme, les comunicacions 1
amb l'aplicacio d aquestes tecnolo-
gles als diferents ambits de la nostra
comunitat.

En total, s’han ofert 12 seminaris
Reunio del Departament d’Assistencia Tecnica a la Biblioteca amb 283 assistents.
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Canvis estructurals
per dinamitzar el Centre

. Paral-lelament amb aquestes
activitats, 1996 ha estat tambe
caracteritzat pel canvi de seu social;
per la reorganitzacio que s ha realit-
zat 1 I'ampliacio del Consell de Go-
vern.

A finals de juny el CESCA va
abandonar les instal-lacions de Biologi-
ques, cedides per la Universitat de
Barcelona, que havien estat la seva seu
des de la seva creacio 1 es va traslla-
dar a l'edifici Nexus, la seva nova seu
social. A més es va reformar l'antiga

CESCA i CEPBA
es coordinen a traves
del c4

Area Nord (ara anomenada Edifici An-
nexus), cedida per la Universitat Po-
litecnica de Catalunya, per ampliar la
Sala d'ordinadors 1 instal-lar-hi1 el Labo-

ratori de calcul (per a cursos 1 usuaris),

Programes de Mobilitat: visites per institucio
"M CSIC 9% B UPC 56%
BURV 5% BUAB 6%

B UPF 1 % B UB 23%

Estades per programa

HCM 105
TMR 26
PECO 17

1993 1994 1995 1996 1997

Els Programes de Mobilitat (HCM, TMR i PECO) patrocinats per la Comissio Euro-
pea faciliten 1’as dels nostres recursos als investigadors europeus que vulguin fer
una estada amb un dels grups de recerca de les nostres institucions patrocinadores.

El motiu que figuri el 1997 en una memoria d’activitats del 1996 és que son estades

aprovades I’any 1996.

Histéria_ d’_activitats 1994-96

1992 - 995 1 1996
Nre. usuaris 300 350 363
Nre. projectes 40 86 179

29.792 30.258 270.183

Hores computacionals

Serveis empreses 9 11 ]
Congressos (assistents) 1 (76) 1 (258)
TERAFLOP 12 8
Programes de mobilitat 33 358 47

120

la Sala de Conferencies 1 la Sala de

Juntes.

L'estructura 1 les funcions del per-
sonal del Centre també s'’han adaptat
als nous estatuts 1 al conveni de crea-
ci6 del C# en que les activitats del
CESCA es coordinen amb les del
CEPBA, ambdos aprovats pel Consell
de Govern el 4 d'octubre de 1995. Les
activitats del Centre s’han reorientat
cap als serveis, abandonant-se la linia
de desenvolupament de projectes que
es va Iniciar l'any 1993. Aquests ser-

La formacio
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Programes de Mobilitat: visites per pais d’origen

Franca
16 %

PECO

Esloveéenia

6 %
Hongria
12 %
Alemanya
18 %
Romania

35 %

Gran Bretanya

15 %

vels s'han distribuit en els tres depar-
taments mencionats anteriorment.
Finalment cal mencionar la incor-
poracio de la Universitat de Lleida al
Consorci de manera que ara set de les
vult universitats publiques catalanes en

formen part.

) |

| 4

Universitat
de Lleida

En resum, 1996 ha estat
un any en el qual s’ha aug-
mentat la poténcia de calcul
disponible per als nostres
usuaris; s’han consolidat els
servels de supercomputacio;
s’ha adaptat i consolidat 1’or-
ganitzacié del CESCA als
acords adoptats a finals de
1995 pel Consell de Govern i
s’han posat els fonaments tant
per ampliar-los amb altres
serveils addicionals com per
expandir-los a altres institu-

cions aixi com per preparar
el futur de I’Anella Cientifica.

________
|||||||||

La nova éeu social del CESCA a I’Edifici Nexus

Rep. Eslovaca
6 %
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