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■ El Patronat de la Fundació Cata-
lana per a la Recerca va visitar

el CESCA el passat 15 de gener, coin-
cidint amb la primera reunió del Con-
sell de Govern al 1998, per tal de fer
balanç de les activitats realitzades i
debatre els plans de futur del Centre. 

En la mateixa reunió del Consell
de Govern es va aprovar l’entrada de
la UOC al Consorci que, ara per ara, ja
incorpora totes les universitats públi-
ques catalanes.

Consell de Govern



Presentació

L ’any 1997 ha estat

enriquidor per al CESCA.

D’una banda s’han acabat les

reformes iniciades a finals de

1995 per l’anterior president,

l’Honorable Senyor Macià

Alavedra, que han reforçat el

Centre i l’han dotat d’una

estructura més àgil i flexible, i,

d’altra banda, s’han consolidat els

serveis que s’ofereixen des de

tres eixos diferents d’activitat: el

càlcul d’altes prestacions, les

comunicacions i la promoció

cientificotècnica.

Aquesta edició especial del

TERAFLOP presenta les tasques

desenvolupades, les millores

introduïdes i els beneficis

obtinguts. El creixement de més

d’un 60% en l’ús d’aquests

serveis, tant els de càlcul com els

de comunicacions, demostra

l’encert de compartir aquests

recursos de ràpida obsolescència

tecnològica per tal de

rendibilitzar les inversions

realitzades.

Amb vista a l’any 1998, el CESCA

té dues fites a aconseguir.

Primer, respecte a les comuni-

cacions, el proper 1 de maig

l’Anella Científica renovarà la

seva tecnologia ATM i

augmentarà la seva velocitat

d’acord amb el creixement del

tràfic experimentat. La significa-

tiva reducció de costos que

suposarà la nova Anella,

permetrà, si hi ha el consens

necessari, millorar els serveis

Internet en les institucions

consorciades per entrar més

favorablement en la nova Era de

la Informació. En segon lloc, i

respecte als serveis de

supercomputació, es planteja la

renovació tecnològica del

maquinari per augmentar la seva

potència de càlcul i substituir el

Cray Y-MP. A més, de la mateixa

manera que aquest aprofitament

compartit de recursos beneficia a

la comunitat universitària i a

diferents organismes de

l’Administració de la Generalitat,

és necessari fer accessibles

aquests recursos a d’altres

institucions.

Per aconseguir ambdues fites

caldrà la voluntat política de totes

les entitats consorciades per

continuar cooperant, buscant el

consens necessari per avançar

junts, tal com es va fer en el

moment de la creació del

CESCA, i d’aquesta manera

podrem continuar contribuint a

millorar el rendiment de les

institucions beneficiàries dels

serveis del CESCA.

Xavier Trias

President de la FCR i del CESCA

Barcelona, 13 de febrer de 1998
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Constitució de la Comissió Permanent del CESCA

La Comissió Permanent del CESCA va constituir-se el 13 de març
de 1997 i, des de llavors, ha assumit les funcions que li ha dele-
gat el Consell de Govern. A la fotografia apareixen els membres
de la Comissió el dia de la seva constitució (d’esquerra a dreta):
M. T. Espinal (vocal), A. Giró (president), J. Carrera (vocal), J. A.
Plana (vicepresident), M. Huguet (secretari), M. Barranco (vocal)
i M. Valero. El dia 2 de setembre, el Dr. Giró va ser substituït pel
Dr. David Serrat, que és l’actual president. 

Xavier Trias assumeix la presidència del Centre

El conseller de Presidència, Xavier Trias, va ser elegit president
de la FCR el 23 d’octubre de 1997. Segons els estatuts del Centre,
el senyor Trias va passar a ser automàticament el president del
CESCA en substitució del senyor Macià Alavedra. El nostre presi-
dent va visitar el Centre el passat 20 de novembre. Un moment
d’aquesta visita es mostra a la foto. D’esquerra a dreta: Mateo
Valero (director del C4), Josep A. Plana (director de la FCR), Xavier
Trias, Jordi Martí (cap del gabinet del conseller de Presidència) i
Miquel Huguet (director del CESCA).
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L es reformes impulsades per la

CIRIT l’any 1995 s’han consolidat

al llarg de 1997 per assentar una infra-

estructura bàsica al servei de la comu-

nitat cientificotècnica que necessita

càlcul d’altes prestacions per desen-

volupar els projectes tant de recerca

bàsica en diverses àrees de coneixe-

ment, com de transferència de tecno-

logia a la indústria. 

Aquestes reformes han modernit-

zat i dinamitzat l’estructura i la funcio-

nalitat del Centre apropant-lo a les ne-

cessitats de l’usuari final; han augmen-

tat la seva competitivitat compartint els

seus recursos per rendibilitzar les in-

versions realitzades; han forçat la re-

novació de tot l’Equip Directiu; i han

centrat els serveis del Consorci en

tres grans àrees d’actuació: el càlcul

d’altes prestacions, la gestió de l’Ane-

lla Científica i del nus de RedIRIS a Ca-

talunya, i la promoció de l’ús i els be-

neficis d’aquestes tecnologies per a la

nostra comunitat. 

La col·laboració amb el Centre

Europeu de Paral·lelisme de Barcelo-

na (CEPBA), sota la coordinació del

Centre de Computació i Comunica-

cions de Catalunya (C4), ha augmentat

la potència punta disponible per als

nostres usuaris des dels 19,88 Gflop/s

propis a 44,96 Gflop/s, per facilitar-los

un total de 443.864 hores de càlcul, un

64% més que l’any 1996.

L’Anella Científica, patrocinada

per la Fundació Catalana per a la Re-

cerca (FCR), ha transmès 7.041 GB, un

66% més que l’any 1996 i,  per prime-

ra vegada des de la seva creació a

l’abril de 1993, s’ha congestionat en el

nostre punt d’accés pocs mesos abans

de la seva renovació (el proper mes

de maig). A més, la incorporació de

tres institucions noves a la xarxa esta-

tal RedIRIS, patrocinada per la CICYT,

ha augmentat a 51 el nombre total

d’institucions catalanes connectades a

l’Anella. 

Gràcies als programes d’accés a

Grans Instal·lacions Europees, finan-

çats íntegrament per la Comissió

Europea, 35 investigadors han vingut

durant 1997 a usar les màquines del

CESCA i del CEPBA, convidats per 15

grups de recerca. Per difondre l’ús i

els beneficis d’aquestes tecnologies,

el CESCA ha organitzat dues aules de

supercomputació, dues jornades i un

seminari, ha publicat vuit números de

la revista TERAFLOP i ha participat en

quatre projectes addicionals. 

És sobre aquests tres eixos que

el CESCA basa la seva oferta de ser-

veis a la comunitat cientificotècnica:

unes eines de càlcul potents a l’abast

de tothom, una tecnologia de comuni-

cacions avançada per poder accedir-

hi i una difusió dels beneficis que tot

això aporta per al progrés del país.
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D urant la constitució del CESCA
l’any 1991, la FCR va signar un

acord marc de cooperació amb IBM i
Cray, llavors líders en maquinari cien-
tificotècnic basat en tecnologia vecto-
rial. Aquest acord inicial va perdurar
fins al 1996 i ha permès que el maqui-
nari evolucionés d’acord amb el crei-
xement del mercat de supercomputa-
ció. Les ampliacions realitzades l’any
1997 han estat les últimes operacions
realitzades com a fruit d’aquest acord:

■ El Cray Y-MP ha augmentat la seva
capacitat en disc de 40 a 72 GB. 

■ L’IBM SP2 ha incrementat la potèn-
cia punta d’11,70 a 18,55 Gflop/s, la
memòria d’11 a 12 GB i l’espai en disc
de 359 a 431 GB.

L’SP2 ha continuat estant present
a la llista TOP500 del rànquing mun-
dial de supercomputadors: a la posi-
ció 382 al juny i a la 284 al novembre.
Malauradament, l’actualització tec-
nològica de l’SP2 que es va produir a
l’abril no va ser tinguda en compte
per la primera llista publicada; si ho
hagués estat,  el CESCA hauria estat a
la posició 195.

La potència disponible per als
nostres ususaris s’ha duplicat respecte
a la de l’any passat gràcies a la conti-
nuïtat de l’acord de col·laboració amb
el CEPBA, que ha permès accedir al
seu Origin 2000 de 64 processadors,
8 GB de memòria principal, 288 GB en
disc i una potència punta de 25,08
Gflop/s. Aquesta màquina, patrocina-
da per la CICYT, la CIRIT i la UPC, és
la més potent de tot l’Estat i ocupa la
posició 173 a la llista TOP500 del no-
vembre passat. 

Així, la potència total disponible a
finals de 1997 era de 44,96 Gflop/s i va
disminuir a 43,63 Gflop/s el 19 de de-
sembre com a conseqüència del tan-
cament del Cray Y-MP que havia estat
en funcionament des del febrer de
1 9 9 3 .

Per als projectes acadèmics, tant
de recerca bàsica com de transferèn-
cia de tecnologia, el cost de l’hora de
càlcul ha estat per a l’SP2 i l’O2000 de
120 PTA/h i per al Cray Y-MP de 400
PTA/h durant el primer semestre i de
160 durant el segon. Aquesta diferèn-
cia de preu es va establir per forçar la
migració de les aplicacions del Cray
cap a les altres màquines. Un cop
aconseguida aquesta fita, el preu es va
poder reduir per fer-lo més competitiu
d’acord amb el seu rendiment i el cost
d’operació. 

La compartició dels recursos en-
tre ambdós centres, coordinats pel C4,
ha permès obtenir el màxim rendiment
en l’ús dels respectius recursos per
optimitzar les inversions realitzades. El
factor d’utilització de l’SP2 i l’O2000 ha
estat del 57% i del 62% respectiva-
ment, xifres que corresponen al rendi-
ment esperat en una màquina paral·le-
la (~60%). El Cray, en canvi, ha tingut
un rendiment del 39%, molt inferior a
l’esperat d’una màquina vectorial
(~90%), com a conseqüència de la se-
va obsolescència tecnològica. 

El maquinari

L’IBM SP2 va actualitzar-se el 5 de

maig de 1997 i  va incrementar la

potència punta d’11,70 a 18,55 Gflop/s,

la memòria de 11 a 12 GB i l’espai en

disc de 359 a 431 GB.



El programari

E l CESCA posa a disposició dels
seus usuaris un programari de su-

percomputació molt especialitzat que
respon a llurs necessitats de càlcul. Es
poden distingir dues grans categories:
programari de base i aplicacions. 

El programari de base és homo-
geni per a totes les màquines i el
constituexien els diferents compila-
dors (FORTRAN, C, C++...), les llibre-
ries de càlcul numèric (ESSL, NAG,
LAPACK, BLAS...) i les llibreries de
paral ·le li tzac ió (MPI, PVM, PAR-
MACS... ).  El  1997 es  va ampliar
aquesta gamma instal·lant a l’SP2 el
GCC (el compilador de C del GNU
project). Amb el tancament del Cray
es va donar de baixa la llibreria de
càlcul numèric IMSL que, per altra

banda, ningú ja no feia servir. 
També, només amb propòsit

d’avaluació durant el primer semestre,
es va instal·lar temporalment el High
Performance FORTRAN i el Portland
FORTRAN. La manca d ’interès en
aquestes noves eines ha fet desestimar
la seva compra de moment.

Pel que fa a la segona categoria,
el CESCA disposa actualment de 21
aplicacions. El 1997 va reforçar la seva
oferta de programari de química com-
putacional amb l’adquisició de l’ADF
(Amsterdam Density Functional) i del
paquet de programes UniChem per a
l’SP2. Aquest programa està format
per un conjunt de codis (CADPAC, 
DGAUSS, MNDO) de diferents meto-
dologies de càlcul amb una interfície
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El Cray Y-MP 
deixa de funcionar

El Cray Y-MP (a la foto) que fins
fa pocs mesos estava en funcio-
nament al CESCA va desconnec-
tar-se el passat 19 de desembre.
Aquest fet va provocar que algu-
n e s a p li c a c i on s q u e f i n s a r a
s’executaven en aquesta màquina
passessin a funcionar en l’SP2. El
Cray Y-MP va tenir l’any 1997 un
r e n di m e nt  d e l  3 9 % ,  u n a  x i f r a
molt inferior a l’esperada d’una
màquina vectorial, com a conse-
qüència de la seva obsolescència
tecnològica. 

L’Origin 2000 del CEPBA (a la dreta)

amb 64 processadors és la màquina

més potent de l’Estat i ocupa la posició

173 del TOP500 del novembre passat. 
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gràfica que funciona sobre una estació
de treball. Com a complement, s’han
actualitzat els programes Gaussian
(versió 94, revisió E1) i GAMESS (ver-
sió abril 97).

També s’ha fet èmfasi en el pro-
gramari de bases de dades paral·leles
per experimentar en noves tecnolo-
gies, actualitzant l’Oracle (versió 8) i
instal·lant tot el conjunt d’eines associa-
des per facilitar l’accés a tota la seva
funcionalitat.

Gràcies a l’acord de col·laboració
amb IBM s’han instal·lat a l’SP2 eines
de mineria de dades (Intelligent Mi-
ner) i el gestor de bases de dades DB2
que han permès continuar en aquesta
línia de tractament de grans conjunts
de dades. 

Amesura que han anat augmentant els recursos disponibles a l'usuari, s'ha

simplificat el càlcul del consum realitzat per fer-lo més proper i entenedor. 

1995: UC = (2 * cpu_int + cpu_batch) * preu * tarifa + 10 * MB_disc + 

+ temps_connexió + 120 * treballs

La Unitat CESCA (UC) del 95 es calculava per a cada usuari segons les hores de

CPU usades en mode interactiu i batch, l'espai de disc ocupat per dia, el temps de

connexió en minuts, el nombre de treballs executats i la institució a la qual perta-

nyia l'usuari: universitat del Consorci (tarifa=1), altres universitats (2), altres institu-

cions públiques (1,5) i empreses (5). El preu era de 18.000 PTA/h per al Cray Y-

MP i de 9.000 PTA/h per a l'IBM SP2.

En principi, cada UC corresponia a una PTA, un 80% finançat per la FCR i un

20% per la institució de l'usuari. Per exemple, un investigador del Consorci que

durant un mes s'hagués connectat a l'SP2 durant 10 hores, que hagués executat

100 treballs en batch, que hagués tingut una mitjana d'ocupació diària de disc de

50 MB i si hagués usat un total de 300 hores de CPU, hagués consumit 2.727.600

UC, de les quals se li carregarien únicament 545.520 PTA (IVA no inclòs). 

1996:   UC = hores_proc * preu * tarifa + 10 * max(0, MB_disc - 100)

L'any 1996, les Unitats CESCA per usuari es van convertir en Unitats Computacio-

nals (UC) per projecte on es comptabilitzava únicament el temps de processador

usat i l'espai de disc ocupat quan aquest sobrepassava la quota donada de 100

MB per projecte. La tarifa es reduïa a tres possibles valors: universitats del Con-

sorci (1), altres universitats (1,25) i empreses (2). El preu era de 6.000 PTA/h per

al Cray i de 3.000 PTA/h per a l'SP2. 

Així, doncs, a l'usuari anterior amb el mateix consum se li hagués compta-

bilitzat 900.000 UC, de les quals se li carregarien 180.000 PTA. No obstant això,

en la nova etapa es va optar per deixar "barra lliure" als projectes acadèmics. 

1997:   UC = hores_proc * preu + 3 * max(0, MB_disc - 100)

L'any 1997 es va eliminar el concepte de tarifa de la fórmula, es va reduir a un

terç el preu del disc i es va disminuir el preu a 3.000 PTA/h per al Cray i a 750

PTA/h per a l'SP2. Llavors, una Hora Computacional (HC) era: 

1 HC = 1 hora CPU SP2 = 15 minuts CPU Cray 

A partir del juliol de 1997, un cop augmentada la capacitat de disc tant del Cray

com de l'SP2, es va eliminar aquest concepte de la fórmula i es va reduir el preu

del Cray a 1.000 PTA/h. Per tant, 

1 HC = 1 hora CPU SP2 = 45 minuts CPU Cray 

No obstant això, el cost dels projectes acadèmics per a les universitats del Con-

sorci era de 120 PTA/h i per a les altres institucions públiques, 200 PTA/h. Així

doncs, per al projecte mencionat prèviament, la Universitat hauria subvencionat

al CESCA 36.000 PTA. 

1998:   HC = hores_proc

Enguany, tots els projectes són comptabilitzats per les hores de processador

consumides de manera que el concepte d'UC és ja història. El preu per hora

computacional es manté sense inflació i es revaloritzarà al llarg de l'any quan es

renovi el maquinari. 
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El Cray Y-MP ha augmentat la seva 

capacitat en disc de 40 a 72 GB el 1997.

Història de la fórmula de consum: De les UC a les HC



E l Departament d’Assistència Tèc-
nica gestiona i manté el maquina-

ri i el programari de supercomputació
per tal de garantir als usuaris el fun-
cionament correcte dels recursos pro-
pis i els del CEPBA, sota la coordina-
ció del C4. A més, també assessora als
usuaris tant en la utilització eficaç dels
recursos disponibles com en els pro-
blemes que puguin aparèixer en el
dia a dia i elabora la documentació
on-line sobre aquests i la millor mane-
ra d’usar-los. 

Mentre que el nombre d’usuaris
durant l’any 1997 ha augmentat res-
pecte a l’any anterior de 363 a 579, el
de projectes ha disminuït, de 179 a
112, com a conseqüència de l’agrupa-
ment dels usuaris afins. 

El nombre total d’hores computa-
cionals usades ha estat de 443.864, les
quals han sobrepassat amb escreix les
210.183 HC de 1996. Com és tradicio-
nal en els centres de supercomputa-
ció, el gran consum es concentra en
uns pocs projectes: els 10 primers
consumeixen el 51% d’hores i els 20
primers, el 71%. 

La gran majoria de projectes són
acadèmics, tant de recerca bàsica com
de transferència de tecnologia. També
s’ofereix el servei diari de la predicció
del temps a Catalunya, patrocinat pel
Departament de Medi Ambient i la
FCR, amb la col·laboració de la UB. 

El temps de resposta també ha
millorat: un 76% dels 58.774 treballs
executats han hagut d'esperar menys
d'una hora per iniciar-se. L'augment
de potència també ha permès execu-
tar treballs més llargs. La durada mitja-
na d'un treball a l'SP2 va ser de 10,5
hores el 1997, un 76% més que el
1996; i a l'Origin 2000, va ser de 5,2
hores, un 79% més.

El nombre de consultes telefòni-
ques el 1997 (1.456) ha superat les re-
budes el 1996 (960), la majoria de les
quals (un 74%) s'han pogut resoldre al
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Consum per 
institució i per 
màquina

El gran consum s’ha concentrat en

tres institucions: la UPC ha consu-

mit un 33% de tots els recursos; la

UB, un 27%; i la UAB, un 20%. Les

màquines paral·leles han estat fun -

cionant a ple rendiment,  mentre

que el Cray ha estat poc utilitzat.

Millores per
una utilització
eficaç dels
nostres recursos
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mateix moment de la trucada. Les con-
sultes més freqüents han estat sobre
els gestors de cues (20%), els sistemes
operatius (11%), la paral·lelització
(10%) i els compiladors (6%).  

S’ha recopilat la descripció de 57
projectes, amb 456 publicacions gene-
rades, 45 dels quals s’han publicat al
TERAFLOP. La descripció de cada pro-
jecte s’ha incorporat a la base de da-
des documental  del centre (http:
//www.cesca.es) on es pot generar au-
tomàticament una pàgina web amb to-
ta la informació disponible (títol, cap
de projecte, descripció, publicacions,
visitants, etc.).

En total, a la nostra base de dades
documental, hi ha hagut 16.738 acces-
sos provinents de 12.600 hosts dife-

rents, els quals han accedit a un total de
115.061 pàgines, un 31% de les quals
són d’informació sobre els nostres ser-
veis, i s’han transmès 1,1 GB de dades.

El Departament ha realitzat diver-
ses millores per optimitzar l’ús dels
nostres recursos:
■ Al gener es va reduir a un terç el
preu del disc i a partir del juliol, un
cop feta l’ampliació de disc prèvia-
ment mencionada, es va  eliminar
aquest concepte de la fórmula. 
■ Al gener també es va crear un espai
virtual temporal de 2 GB usable per
qualsevol usuari connectat a qualsevol
processador que ampliava els 100 MB
disponibles per projecte. 
■ Al febrer, es va incrementar el nom-
bre de processadors disponibles per

als treballs paral·lels de 8 a 14 i, a par-
tir del novembre, a 28. 
■ Al juliol, es va augmentar el rendi-
ment del sistema substituint les dues
targetes de 128 MB per processador
per quatre de 64 MB.
■ Al novembre, es va ampliar encara
més l’ús del sistema cap al mercat co-
mercial reconfigurant les adreces IP
dels processadors de manera que
fossin visibles externament per a les
aplicacions client-servidor. 

Finalment, també s’han recopilat
sis aplicacions característiques de la
càrrega dels nostres usuaris per ava-
luar les futures noves adquisicions de
maquinari. Així, s’ha descartat la com-
pra d’una nova màquina vectorial per
substituir el Cray Y-MP. 
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La compartició 
de recursos

L’ús irregular de les màquines per

part de les diferents institucions/pro-

jectes fa que la compartició de recur-

sos rendibilitzi les inversions en ma-

quinari.

Consum mensual 
per institució

El consum mensual de recursos de les

diferents institucions ha anat augmen -

tant progressivament al llarg de l’any:

de les 270.183 HC usades el 1996 s’ha

passat a les 443.864 HC de 1997.



Més de 50 
institucions
connectades

E l Departament de Comunicacions
i Operacions gestiona l’Anella

Científica, patrocinada per la FCR,
donant suport i ajuda a les organitza-
cions que s’hi connecten, tant en el
moment de la connexió com a l’hora
de resoldre els problemes que pu-
guin sorgir en el dia a dia. A més,
s’encarrega de l’administració del nus
de RedIRIS a Catalunya, patrocinat
per la CICYT, fent la instal·lació física
de les connexions als seus equips. El
Departament també gestiona i manté
tot l’equipament d’infraestructura bà-
sica (servidors de correu, llistes de
distribució i web, xarxa local, ins-
tal·lacions tècniques, etc.), realitzant
còpies de seguretat tant de maquinari
d’infraestructura bàsica com de super-
computació.

En total, el 1997 s'han transmès
per l'Anella Científica 7.041 GB que
també han sobrepassat amb escreix
els 4.252 GB de l'any 1996. Actualment
hi ha 51 institucions connectades a la
Xarxa Científica. L’any 1997 s’hi han
incorporat l’Hospital Universitari de
Tarragona Joan XXIII, l’INEFC de Llei-
da i el Consorci de Biblioteques Uni-
versitàries de Catalunya (CBUC). D’al-
tra banda l’Institut Català de Tecnolo-
gia s’ha donat de baixa.

S’han realitzat diverses modifica-
cions per tal de millorar el funciona-
ment de la xarxa tant per a la connecti-
vitat com per als serveis oferts:

■ Des del mes de febrer s’han recopi-
lat estadístiques del tràfic mensual acu-
mulat, enviat i rebut, per diverses insti-
tucions (UdG, URV, UdL i RedIRIS).
■ Al mes d’abril es va augmentar fins
a 2 Mbps la connexió per radioenllaç
de la UdL i la Xarxa Telemàtica Educa-
tiva de Catalunya del Departament
d’Ensenyament.
■ Al juliol el Centre d’Informàtica de la
Generalitat de Catalunya (CIGCAT) va
connectar el seu propi router al nostre
commutador de l’Anella esdevenint el
CESCA un punt neutre per a l’inter-
canvi de tràfic entre les institucions de
la Xarxa i les de la Generalitat.
■ També des del juliol, es proporciona
un nou servei d’estadístiques que per-
met consultar l’ocupació de les dife-
rents interfícies dels routers situats al
CESCA. 
■ Al novembre i al desembre, la UB i
la UPC es van connectar directament
al nostre commutador per tal de des-
congestionar el tràfic suportat pel punt
d’accés del CESCA a l’Anella.
■ També al desembre, la UdL, la UdG i
la URV van connectar-se a un nou radio-
enllaç de 2 Mbps de capacitat real per
cada universitat. 

El CESCA ha continuat atenent
les consultes de les institucions con-
nectades, majoritàriament d’interrup-
ció del servei i de routers (en total,
288). Un any més, també ha contribuït
a la celebració de les jornades Centre

L’ordinador del CBUC instal·lat a 

l’Annexus.

La Sun UltraSPARC que allotja 

el servidor de News. El radioenllaç situat a l’edifici Annexus amb la torre Collserola al fons.
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de Física de Benasque (Osca) propor-
cionant el suport tècnic a la instal·lació
d’una línia punt a punt de 64 Kbps que
connectava l’Annexus amb la petita
població dels Pirineus.

L’any 1997 el CESCA ha incorpo-
rat tres noves activitats:
■ El servei de News que fins aleshores
proporcionava parcialment la UAB i la
UPC per a tota la Xarxa Científica.
Aquest servei s'afegeix als que ja esta-
ven disponibles (Mbone i servidor se-
cundari del domini .es) i es comple-
mentarà amb els de ftp mirror i proxy-
cache que optimitzaran els accessos
WWW internacionals.
■ La gestió del servidor del Catàleg
Col·lectiu d’Universitats de Catalunya
(CCUC) del CBUC, la seva connectivi-
tat a la Xarxa Científica i l’administra-
ció del domini cbuc.es. L’objectiu és
optimitzar l’ús dels recursos d’ambdós
consorcis i dur a terme el servei de
biblioteques amb el menor cost possi-
ble per a les universitats catalanes. 
■ L’allotjament de les revistes virtuals
del Consorci HOISe-NM: Primeur, EIT
i VMW.

Finalment, al llarg de l’any 1997
s’ha estat estudiant i debatent la nova
configuració de l’Anella Científica, ba-
sada en tecnologia ATM, que ha de
substituir l’actual, basada en tecno-
logia DQDB i que expira el proper 30
d’abril.

L’ e s t ru c t u ra de l’Anella Científica, 
a debat en el TA C ' 9 7

La Trobada de l'Anella Científica (TAC'97) va debatre el passat
13 de maig l'estructura que l’Anella ha de tenir en un futur. A la
jornada de discussió (a la foto) van assistir els membres de la
Comissió Tècnica de l'Anella Científica (CTAC) i  representants
de les universitats catalanes. A l’abril d’enguany s’acaba el con-
veni amb Telefónica, que va instal·lar l'Anella Científica el 1993.
En la jornada del TAC'97 es van presentar noves propostes per
donar forma a la futura Anella de la mà de Telefònica i del Cen-
tre de Telecomunicacions de la Generalitat de Catalunya. Final-
ment, la proposta del Centre de Telecomunicacions ha estat l’es-
collida per gestionar d’ara en endavant l’Anella Científica. 
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Consultes 
de comunicacions

S’han atès un total de 288 consul-

tes, majoritàriament d’interrupció

del servei i de routing. Noteu que

la majoria de consultes rebudes

són d’institucions de fora del Con-

sorci.
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Difussió de la
CAP

E l Departament de Promoció difon
l'ús i els beneficis de les tecnolo-

gies d'altes prestacions. Amb aquest
objectiu organitza activitats de forma-
ció, dóna a conèixer els serveis del
Centre a través del TERAFLOP i d’al-
tres mitjans de comunicació, participa
en projectes institucionals i experi-
menta amb noves tecnologies. En
aquest darrer aspecte destaca el tre-
ball d’assessorament en bases de da-
des que s’ha fet durant l’any. 

L'Aula de Supercomputació, orga-
nitzada amb la col·laboració del CEP-
BA, ha tingut dues edicions el 1997. La
primera va rebre 19 assistents i es va
centrar bàsicament en les telecomuni-
cacions presentant la nova tecnologia
ATM. La segona va tractar en detall la

programació paral·lela sobre arquitec-
tures amb memòria distribuïda i hi van
participar 28 persones. 

S'han programat diverses activitats
per presentar i debatre les noves tec-
nologies disponibles:
■ La Jornada Catalana de Supercom-
putació (JoCS'97), també en col·labora-
ció amb el CEPBA, per debatre i difon-
dre els resultats i experiències derivats
de l'ús de les plataformes actuals.  
■ La Trobada de l'Anella Científica
(TAC'97) per debatre la visió de futur
que Telefónica i el Centre de Telecomu-
nicacions tenen de l’Anella Científica
amb els directors dels serveis d’in-
formàtica i els responsables de comuni-
cacions de les universitats del Consorci.
■ El seminari “Cerca en bases de da-
des d’estructures químiques 3D”, per
presentar el Servei de Cerca de Far-
macòfors (SCF). Aquest servei s’ha
creat amb el patrocini de la CIRIT i
està orientat vers el camp del disseny
de fàrmacs. Les eines que proporciona
són capaces de trobar fàrmacs poten-
cials que s’assemblin a un patró donat
mitjançant cerques en bases de dades
de compostos d’interès biològic. Ini-
cialment usat per tres laboratoris far-
macèutics, està obert a d’altres indús-
tries que en vulguin fer ús. 

A més, s’han donat 33 conferències
per presentar els resultats obtinguts
per diversos projectes (24) i els nos-
tres serveis (9). També, s’han rebut 15
visites interessades a conèixer les nos-
tres instal·lacions, la més nombrosa ha
estat la Jornada de Portes Obertes dins
de les activitats de la Setmana de la
Ciència, organitzada per la FCR, que
va apropar la supercomputació a més
de 110 visitants. 

A l'abril de 1997 el TERAFLOP, el
butlletí mensual del CESCA, va canviar
de format i va passar a ser una revista
a tot color per fer-lo més atractiu. Fins
a finals de 1997 s'han publicat 21 nú-
meros en el format antic i 7 en el nou.
A més, amb motiu de la JoCS’97, es va
publicar un TERAFLOP especial on es
recollia un resum de les ponències
presentades i una descripció de diver-
sos projectes dels usuaris del CESCA i
del CEPBA. 

El Centre participa en diversos pro-
jectes institucionals per promoure l’ús i
els beneficis d’aquestes tecnologies i
la cooperació amb d’altres universitats
i centres de supercomputació: 
■ Els programes d’accés a Grans Ins-
tal·lacions de la Unió Europea, HCM i
PECO, que es van tancar el passat mes
de setembre i que, des del 1993 han
permès que 110 investigadors euro-
peus hagin accedit a les instal·lacions
del CESCA i del CEPBA, convidats per
37 grups de recerca catalans en un to-
tal de 129 estades (d’una mitjana de
9,12 setmanes).
■ El programa Training and Mobility of
R e s e a r c h e r s (TMR), continuació del

Programes de mobilitat: 
visites per institució

Totes les universitats membres del Consorci i el CSIC

han gaudit de la possibilitat d’acollir investigadors

europeus interessats a accedir a les instal·lacions del

CESCA i del CEPBA. La UPC ha estat la institució que

han sol·licitat més convidats (91).

OCTANE/SI, que acollirà la interfície

gràfica de l’UniChem, el Servei de Cer -

ca de Farmacòfors i la base de dades

de projectes i visitants dels Programes

de Mobilitat del Centre. 

Una imatge d’una de les ponències de

la JoCS (30 d’octubre de 1997).
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HCM, que continuarà vigent fins a fi-
nals de 1998 amb probable continuïtat
fins a l’abril del 2000 i que ha permès
durant 1996 i 1997 que 19 grups de re-
cerca convidessin un total de 51 inves-
tigadors europeus per treballar con-
juntament a les instal·lacions del CES-
CA i del CEPBA.
■ El projecte HPCN Europe On-Line
N e w s m a g a z i n e (HOISe-NM), coordinat
per Genias (Holanda), va crear una re-
vista virtual (Primeur) l’any 1996 sobre
el món de la computació d’altes pres-
tacions i les comunicacions a Europa,
que des de llavors es publica mensual-
ment. També dins d’aquest mateix
projecte el CESCA ha elaborat una re-
lació dels centres de supercomputació
europeus classificats per països. Du-
rant 1997 s’han creat dues noves revis-
tes virtuals: E u r o I n f o T e c h (EIT), per a

tots aquells interessats en les tele-
comunicacions, les innovacions tecno-
lògiques, la radiodifusió i la televisió a
la Unió Europea; i  Virtual Medical
Worlds (VMW), que parla de telemedi-
cina i computació d’altes prestacions
aplicada als entorns mèdics. A finals
d’any es va acordar passar el servidor
des de SARA al CESCA. 
■ L ’Spanish Awareness Campaign
(SAC)¸ coordinat pel CEPBA, difon l’ús
de la computació paral·lela a tres sec-
tors: l’automòbil, la maquinària industrial
i les finances. Aquest projecte va durar
des de l’abril a desembre de 1997.
■ L’InfoWin, coordinat per Telefónica
I+D, vol promocionar les comunica-
cions, les tecnologies i els serveis
avançats entre diversos països euro-
peus i vol ser un camp de proves per
a les innovacions en el món de la co-

municació i la transmissió de dades.
El projecte va iniciar-se el gener de
1996 i durarà fins a finals de 1998. Per
a aquest projecte, el CESCA va publi-
car l’article “ATM: Origins and State
of the Art” al llibre ATM in Europe.
ACTS Trials.
■ El Development of an Interdiscipli -
nary Round Table for Emerging Com -
puter Technologies(DIRECT), coordi-
nat per EPCC (Escòcia), va començar
l’1 de novembre de 1997 i s’acabarà el
31 d’octubre de l’any 2000. Es tracta
d’un grup de debat per anticipar-se i
satisfer les necessitats dels usuaris de
supercomputació i planificar l’impacte
de les noves tecnologies en les grans
instal·lacions. 

El Departament, per segon any con-
secutiu, ha continuat impulsant l’ús de
les noves tecnologies orientades al
mercat comercial que ja es beneficien
del càlcul d’altes prestacions: les ba-
ses de dades paral· leles (des del
1996) i les eines de mineria de dades
(des del 1997). 

Així, s’ha assessorat un projecte in-
dustrial i tres d’acadèmics, on s’han
demostrat els beneficis en qüestió de
temps de resposta que comporten
aquestes noves tecnologies. També
s’ha signat un conveni amb l’Institut
d’Estadística de Catalunya i IBM per
aplicar les tècniques de mineria de da-
des al conjunt del cens de Catalunya,
on s’espera obtenir informació que
l’estadística tradicional no pot abordar. 

A partir de 1998, es considera que
aquesta etapa d’experimentació ha fi-
nalitzat i el suport es donarà des del
Departament d’Assistència Tècnica, tal
com es fa per les aplicacions cientifico-
tècniques.

Programes de mobilitat: 
publicacions per àrea i institució

Els programes de mobilitat HCM i PECO, tancats al se -

tembre de 1997, han donat fruit a prop de 150 publica -

cions en les diverses àrees de recerca. La gràfica mos -

tra el nombre total de publicacions, per a cadascuna

de les àrees de recerca, amb desglossament per uni-

versitats. La mitjana de publicacions per visitant, indi -

cativa de la productivitat en una determinada àrea, es

mostra a sobre de les barres.

Els Drs. J. J. Pérez, J. Ibá-

ñez, M. Orozco i M. Huguet

(d’esquerra a dreta) en el

seminari Cerca en bases de

dades d’estructures quími-

ques 3D que es va celebrar

el passat mes de juny.

El CESCA, l’Institut d’Esta-
dística de Catalunya i IBM
van signar el passat 18 de
juliol un conveni per aplicar

les tècniques de mineria de
dades al conjunt del cens de
Catalunya. A més d’aquest
conveni, el CESCA n’ha sig-
nat 3 més el 1997: amb el

CBUC, amb Labs. Almirall,
i amb CESUP-RS (Brasil).
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Promoció

El creixement 
dels serveis consolidats

1994 1995 1996 1997

Potència punta (Gflop/s) 1,49 3,83 23,92 44,96

Nombre d’usuaris 300 350 363 579

Nombre de projectes 40 86 179 112

Hores computacionals 29.792 30.258 270.183 443.864

Consultes 960 1.456

Tràfic Anella (GB) 509 1.836 4.252 7.041

Aula de Supercomputació 467 283 47

Conferències 24 42 29 33

Jornades, seminaris 
i congressos (assistents) 1 (76) 1 (258) 3 (168)

Visites al Centre 9 15

TERAFLOP 2 10 8 8

Programes de mobilitat 34 62 54 35 

A ixí doncs, s’han incorporat nous serveis als de 1996: el de
News, la gestió dels servidors del CCUC i del HOISe-NM,

la cerca de farmacòfors i l’experimentació en mineria de dades.
Tots ells han crescut en els tres eixos en els quals el CESCA ha
consolidat la seva oferta de serveis a la comunitat cientificotècni-
ca, com es pot veure a la taula superior: unes eines de càlcul
potents a l’abast de tothom, una tecnologia de comunicacions
avançada per accedir-hi i una difusió dels beneficis que tot això
aporta per al progrés del país.

Els departaments

Assistència Tècnica

Comunicacions i Operacions

Secretaria i Administració
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1. Mateo Valero
Simulació d'arquitectures 
i benchmarks
UPC (10,2%)

2. Santiago Álvarez
Estructura electrònica de 
molècules i sòlids inorgànics
UB (9,6%)

3. Josep Maria Lluch
Reaccions de transferència 
protònica i d'hidrogen
UAB (5,7%)

4. Antoni Oliva
Estructura i reactivitat de comple-
x o s metàl·lics. Aplicacions en sínte-
si orgànica i en química ambiental
UAB (4,5%)

5. Xavier Oliver
Simulació numèrica de processos
UPC (4,3%)

6. Agustí Lledós
Modelització molecular de 
sistemes amb metalls de transició
UAB (3,8%)

7. José María Ibáñez
Fluids relativistes en astrofísica 
i física d'objectes compactes
UV (3,6%)

8. Francesc Illas
Models ab initio en catàlisi 
heterogènia i ciència de materials
UB (3,6%)

9. Leonardo Pardo
Modelització i simulació 
de processos biològics
UAB (3,2%)

10. Juan José Novoa
Enginyeria de cristalls moleculars 
d'interès tecnològic
UB (3,0%)
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